
Nom
 

Date
 

Rappels sur les probabilités
(prérequis - Probabilités
discrètes)

Score
 

1. Si A et B sont deux évènements, la fo�mule d'addition P�A U B� = P�A� + P�B� est valable ...

2. Du coup, la fo�mule d'addition pour A et B deux évènements quelconques est ...

3. La fo�mule multiplicative P�A ∩ B� = P�A� P�B� est valable ...

4. On pose A
c 

le complémentaire d'un évènement A. 
 
La fo�mule de la probabilité du 

complémentaire est : 

quelques soient A et BA

seulement si A et B sont indépendantsB

seulement si A et B sont incompatiblesC

P�A U B� = P�A� + P�B� A

P�A U B� = P�A� + P�B� + P�AUB�B

P�A U B� = P�A� + P�B� - P�A∩B�C

P�A U B� = P�A� + P�B� + P�A∩B�D

quelques soient A et BA

seulement si A et B sont indépendantsB

seulement si A et B sont incompatiblesC

P�A
c
) = P�A�A

P�A
c
) = 1 - P�A�B

P�A
c
) = - P�A�C

P�A
c
) = 1 + P�A�D



5. Un peu de réflexion : Un évènement indépendant de son complémentaire...

6. Un évènement impossible est la même chose qu'un évènement de probabilité nulle.

7. Un évènement ce�tain est la même chose qu'un évènement de probabilité 1.

8. Une va�iable aléatoire discrète est un application (fonction) :

9. Une va�iable aléatoire réelle est :

10. La fonction de répa�tition F d'une va�iable aléatoire réelle X est définie, pour tout y \in R, par :

est de probabilité nulleA

est de probabilité 1/2B

est soit de probabilité nulle, soit de probabilité 1C

n'existe pasD

VraiV

FauxF

VraiV

FauxF

définie sur l'ensemble des réels à valeurs dans l'ensemble des entiers naturelsA

définie sur l'ensemble des événements à valeurs dans R (l'ensemble des réels)B

définie sur l'ensemble des événements à valeurs dans NC

définie sur l'ensemble des réels à valeurs dans un espace discretD

définie sur l'ensemble des réels à valeurs dans l'ensemble des entiers naturelsA

définie sur l'ensemble des événements à valeurs dans R (l'ensemble des réels)B

définie sur l'ensemble des événements à valeurs dans un espace discretC

définie sur l'ensemble des réels à valeurs dans une pa�tie continue de R (l'ensemble des réels)D

F(y) = P�X ≤ y)A

F(y) = P�X = y)B

F(y) = P(y ≤ X�C



11. Soit F la fonction de répa�tition d'une va�iable aléatoire réelle X. Choisissez les affi�mations

vraies

12. Soit F la fonction de répa�tition d'une va�iable aléatoire réelle X  de loi unifo�me �0,1�. On 

rappelle que 

F(x) = x     si x ∈ �0,1�

F(x) = 0     si x < 0

F(x) = 1     si x > 1

Quelle est la probabilité que X < 1/2

13. Soit F la fonction de répa�tition d'une va�iable aléatoire réelle X  de loi unifo�me �0,1�. On 

rappelle que 

F(x) = x     si x ∈ �0,1�

F(x) = 0     si x < 0

F(x) = 1     si x > 1

Quelle est la probabilité que 1/4 < X < 1/2

La limite de F en +infini est 1A

F est une fonction continueB

P(a ≤ X ≤ b) = F(b��F(a)C

F�0� �0D

F a une limite nulle en +infiniE

F est pé�iodiqueF

F caracté�ise XG

0A

1/4B

1/2C

3/4D

1E

0A

1/4B

1/2C

3/4D

1E



14. Soit F la fonction de répa�tition d'une va�iable aléatoire réelle X  de loi exponentielle de 

paramètre λ = 2. On "rappelle" que la fonction de répa�tition est donnée par 

F(x) = 0                     si x < 0

F(x) = 1 - e^(-λx)      si x >= 0

Quelle est la probabilité que  X < 1 (à 10^��3��

15. Avez vous vu ce qu'était une fonction densité (par exemple en Te�minale)?

16. Du coup, choisissez alors les prop�iétés qui sont vé�ifiées par la fonction de densité

�1.718A

0.632B

0.865C

�19.085D

1E

OuiA

NonB

Elle tend vers 0 en +infiniA

Elle est paireB

Elle est de masse 1 �Son intégrale entre -infini et +infini est 1�C

Elle est intégrable sur RD

Elle définit une fonction de répa�tition de manière uniqueE



?⃝②
B E¥. : On lance un dé et on regarde

le résultat :

1
D= {1.33,4/5,6} .

A- = {1,3 , 5) → A' = { 2,4 ,
6} .A et B sont incompatibles si Aniko

⇒ PCAUB) =P(A) + PCB )
5 A I AC ( A et A' indépendants)

2 PCAUB) =P (A) + PCB) - PLAN B)
An Ac = §

'

PLANA' ) =P(A) PLAT
B

⇒ PÉ ) = PLA ) G -PA))
ANB

⇒ 0 = PCA ) ( 1- PIA))
3 A et B indépendants ⇒ PlanB) =P (A) PCB) ⇒ PCA) -_ o ou 1- PCA )=o

⇒ PCAI - o ou PCA) = 1
4 s

"""" '
° On Prend une Pièce de n°"" et " l"

A- lance indéfiniment .

A
' Proba

que
l'on fasse toujours pile .

Ç(A) sur 1 lancer : Î

PCA
') = 1-PCA ) sur 2 lancers : 1

,
× ? = f-

- -

PCA' ) = Pcr - A) = Pcr) - PA) = 1- PCA)
sur n lancers : ÊËË= (f)? ÷

±
corrida en

l' infini : O



7 Il existe des événements A tels
que

10 ✗
a une loi déterminée par sa fonction

P (A) = 1 mois A n' est
pas certain de répartition .

Fly) =P☒ Ey)Exemple : ne pas faire réussir à faire pile
indéfiniment .

11 Fco ) = o : conttexeuple .

& ✗ : r - IN = v. a. discrète .

✗ renvoie l' opposé du nombre qui apparait
Exemple : - lancer de dé sur un lancer de dé

.

- Bin ( n
, p) → 0

,
- - -

,
n

-

- Poisson (d) = PH ) → IN Fx ne caractérise que la
loi de ✗ .

9 X :
r → Pu 12 13 14 A faire
✗
peut prendre des voleurs sur G, D .

i
! i

o 50

Ë
'

\
.



Nom  
Date  

Loi normale Score  

1. Pourquoi on étudie la loi no�male?

2. La gaussienne, ou la densité de la loi no�male est en fo�me de :

3. Pourquoi se ramène t on toujours à la loi no�male centrée réduite?

4. D'ailleurs comment on se ramène à une loi no�male centrée réduite? Si X suit une loi N(m,s2), 
quelle va�iable aléatoire suit une loi no�male centrée réduite?

5. X suit une loi no�male centrée réduite. Alors P�X�2,14� = ...

Parce qu'elle est facileA

Parce qu'elle est sympaB

Parce que c'est ce que veut l'enseignantC

Parce que c'est la plus utilisée pour modéliser les phénomènes naturelsD

clocheA

ballonB

ca�réC

C'est toujours plus facile d'en étudier qu'une seule..A

Sa fonction de densité est paire et donc donne des symét�ies qui facilite l'étude de la loi.B

Sa fonction de répa�tition est constante, donc plus simple.C

Elle a une va�iance nulleD

X� s/mA

�X-m)/sB

X/s -mC

�X-m)2 /sD

�X-m)/s 2E

0,9838A

0,9115B

0,9222C



6. X suit une loi no�male centrée réduite. Alors P�X��1,07� = ...

7. X suit une loi no�male N�0,5 ; 4� .  Alors P�X�1� = ... 

8. X suit une loi no�male N�0,5 ; 4� .  Alors P��1�X�1� = ... 

9. Donnez un encadrement du quantile alpha = 95% pour la loi no�male centrée réduite de la 
fo�me �2.4,3.2�

10. Choisissez alors une valeur approchée en faisant la méthode de l'extrapolation linéaire. 

11. Donnez un encadrement (de la fo�me �2.4,3.2�� du quantile alpha = 95% pour la loi no�male 
N�2,4�. 

12. Choisissez alors une valeur approchée en faisant la méthode de l'extrapolation linéaire. 

0,8577A

0,8264B

0,2345C

0,1423D



1 2 Ok .

6 ✗ ~ N ( 0,5 ; 4)

⇒ × - 0,53 A B vraies .

☒
~
Nco

,
')

4 ✗ ~ N(☐
,
D)

P( ✗ Es) = P( × - K
z

E
' )

Alors ✗ -☐
~ NEO

,
) )

D- ~N(o, i)
'

= P(×-÷ E 0,2T)B

⇒ Par exemple : X - N (3,5 ) = 0,5987
Alors ✗ - 3

v7
~ NG

,
i)

t ¥ÏËt-Play)
- Pasa)

5 A vraie .

>

K"§¥⇒ PGE ✗ En) =P / ✗ Ei) - P(✗ E - i )
6 P( ✗ 7- 1,07) """¥

a Pas - ^ )= e-Pasa ) ,ÏËËÆÎÏ?= PC ✗ f1,07)
= 0,8577 ( Lecture dans la = ^ - P( ✗ E -ti))

^

table de la = ^ - P( ✗ « i )

ËÏtoi NG
>
i) ) Pficxçr)=P(✗ çi ) - G - PHEN)

"×#
= 2 P (Xls) - 1 =

. . .

PH- x)
"

×



& P( ✗ Ex) = 0,95 Donc 1,64 EZo.gs c- 1,65
"

X - Z

⇒ 1,64 EXE 1,65 2-

3,28 E X - ZE 3,3

5,28 E x E 5,3 .

9 11

1 11 ✗ = 5,29 .

Exemple ¥

fait Après extrapolation linéaire

lo X - N (2,4 )

Donc X - Z
- N (o

,
r )

V7

P ( ✗ « x ) = 95% = 0,95

PC E ) = 0,95
v7

2
-

NCO
,
n )

= Zqgs € [ 1,64 ; 1,65]
¥

Table loi

normale



Extrapolation linéaire 1,65 - 1,64
a =

0,9505 - qq.gg,
=

0,01

0,001

= 10
.

a-

Extrapolation ± Exagération
La droite d'extrapolation a pour équation

BI : Calculer une vou approchée
d' une proba , mieux qu'un y = lo x tb

arrondissement brut :

On remplace B dans l'équation :
Ex : P ( X E 1,64 ) = 0,9495 yps = 10 xps + b -

P ( X E 1,65) = 0,9505 ⇒ 1,65 = 10×0,9505 + b

- ⇒ 1,65 - 9,505 = b

Dis = 1,65 × - - - -
- - - - -

- - -
- - - -

- -
- - - - ×:B g- axtb .

Donc D= - 7,855
? # - -

-
- - -

- - - - - - -
-

÷
! Donc

y =
lo x - 7,855:

ya = 1,64 - - - - - -×
:*

Ï !
! !

i , l
"

' Proba
.

y = 10 ✗ 0,95 - 7,8550,9495 0,95 0,9505

"A

" "

x,
= 9,5 - 7,855 .

= 1,645
a. = IB

-

IA
⇒ P( ✗ £1,645) = 0,95XB - XA



Nom  
Date  

Lois associées à la loi normale Score  

1. Qu'est qu'une loi de Khi-deux à k degrés de libe�té?

2. Soit X∼χ2(k). Plus k grandi, plus la fonction de densité est concentré vers 0.

3. La fonction de densité du Khi-deux est paire.

4. Soit X∼χ2�7�. Calculez P� X ≤ 1.239 )

5. Soit X∼χ2�3�. Donnez le quantile d'ordre alpha = 95%

6. La fonction de densité de la loi de Student est :

la somme des ca�rés de k loi no�males centrées réduites indépendantesA

le ca�ré d'une loi no�male centrée réduite divisé par kB

le produit de k loi no�males centrées réduitesC

VraiV

FauxF

VraiV

FauxF

0.99A

0.995B

0.01C

0.005D

7.8147A

0.3518B

0.7107C

0.0717D

paireA

impaireB

pé�iodiqueC

quelconqueD



7. Soit X ∼ t(7�. Calculez P�|X| ≥ 3� (valeur approchée).

8. Soit X ∼ t(5�. Donnez le quantile d'orde alpha = 10%.

0.005A

0.01B

0.75C

0.35D

0.9E

0.995F

1.476A

0.920B

- 0.920C

�1.476D



4 P( ✗ C- 1,239 ) 8 P(✗ Ex ) = 0,1
= 1 - P / ✗ 71,239 )
= 1 -

0,99 = 0,01

g pa, , , , = ,,, ç( ,

-

ËË
"

⇐ 1 - P / × > x) = 0,95
⇐, P ( × > x) = 0,05
⇐ x = 7,8147
ËÏz

↳ lecture dans latable . car la fonction de densité etLecture dans
PEE .

7 Lecture dans la table =
0,920 .

PGM > 3) =p ,(× , > ggg,,

""ble

Donc ✗ = - 0,920 .

= 0,01



Rappel : On dit que
1 Réponse A

.

Noir la definition dans le cours x le quantile d'ordre &

2 Faux
.

si P( ✗ Ex) = &

6 Réponse A
.

Elle est seulement paire .

En fait , elle ressemble beaucoup à
une loi normale centré réduite

.

D'ailleurs :

tla) ¥ Nce
,
i)



Nom
 

Date
 

Intervalles de confiance (2021) Score
 

1.

Le théorème de la limite centrée indique que cette va�iable aléatoire ...

2. La moyenne empi�ique d'une suite �X_n) de va�iables aléatoires est ...

3.

Montrez ce résultat. Mêmes hypothèses que le TLC

converge en loi vers une loi N�0,1�A

converge en loi vers une loi N�0,sigma)B

admet un inte�valle de confianceC

converge vers 0D

la moyenne des n premiers te�mesA

la moyenne des n premiers te�mes moins nB

la somme des n premiers te�mesC

la limite de �X_n)D

☐
Et ) ✗ i I ✗i ,

i#

làli ) = loin )
fi -1

,
-
- in

O-INF

✗
i
,
X2

,
- -

,
✗
n ,

-

-

XT = à@ it - -

+ ✗n)

(X , -m )tla -mW- m)

(I
- m

) ~ Nco ,
i)

+

+ ⇐ -

n ,

c
"

(± E.I
-

m"

⇒
(ÎÎ f- n'→ (Ê my

T
=☒in T

=
✗
Ë -m )



4. Un inte�valle de confiance d'un paramètre Theta de niveau de sureté 95% est ...

5. Pour une loi donnée :

6. Quel est l'inte�valle de confiance du paramètre m d'une loi de no�male N(m,1� à 100%?

7. Estimer la va�iance sigma d’une va�iable aléatoire X qui suit une loi no�male N �3, sigma). On a 

à notre disposition un échantillon de taille n = 200 de va�iables aléatoires iid de même loi que 

X. On sait d’autre pa�t que la va�iance de cet échantillon est 25. On considère un niveau de 

�isque alpha = 5%.

8. Estimer la va�iance sigma d’une va�iable aléatoire X qui suit une loi no�male N (mu, sigma). On 

a à notre disposition un échantillon de taille n = 200 de va�iables aléatoires iid de même loi 

que X. On sait d’autre pa�t que la moyenne de cet échantillon est 4. On considère un niveau 

de �isque alpha = 1%.

Un inte�valle ou l'on est sûr de trouver ThetaA

Un inte�valle ou l'on est sur que Theta n'y sera pasB

Un inte�valle ou l'on est presque sûr, avec une probabilité de 95%, de trouver ThetaC

Un inte�valle ou l'on est presque sûr, avec une probabilité de 95%, que Theta n'y sera pasD

une infinité d'inte�valles de confiance de niveau 5%A

un seul inte�valle de confiance de niveau 5%B

RA

[m�1,m+1�B

le point mC

⇐
,
niveau de risque de 5

%



9.

Soit X une V.A. de loi de Poisson de paramètre Theta �0 et �X_1,...,X_n) un échantillon issu de la 

loi X. Const�uire un inte�valle de confiance de niveau alpha = 5% pour Theta dans le cas où on 

a obse�vé les résultats ci contre. Ici n=100.

On rappelle que l'on peut remplacer Theta par son estimateur pour simplifier les calculs. 


