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Rappels sur les probabilités
(prérequis - Probabilités Score
discretes)

1. Si A et B sont deux évenements, la formule d'addition P(A U B) = P(A) + P(B) est valable ...

@ quelques soient A et B
seulement si A et B sont indépendants

@ seulement si A et B sont incompatibles

2. Du coup, la formule d'addition pour A et B deux événements quelconques est ...
(&) P(AUB) = P(A) + P(B)

(B) P(AUB) = P(A) + P(B) + P(AUB)

(c) P(AUB) = P(A) + P(B) - P(AnB)

(©) P(AUB) = P(A) + P(B) + P(AnB)

3. Laformule multiplicative P(A n B) = P(A) P(B) est valable ...
@ quelques soient A et B

seulement si A et B sont indépendants

@ seulement si A et B sont incompatibles

4. On pose ACle complémentaire d'un événement A. La formule de la probabilité du
complémentaire est :

@P(AC):P(A)
®) p(A) = 1- P(A)
© pa°) - - P(A)
(®) p(ac) = 1+ P(A)
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Un peu de réflexion : Un événement indépendant de son complémentaire...

est de probabilité nulle
est de probabilité 1/2
est soit de probabilité nulle, soit de probabilité 1

n'existe pas

Un évenement impossible est la méme chose qu'un évenement de probabilité nulle.
Vrai

Faux

Un événement certain est la méme chose qu'un événement de probabilité 1.
Vrai

Faux

Une variable aléatoire discréte est un application (fonction) :

définie sur I'ensemble des réels a valeurs dans I'ensemble des entiers naturels
définie sur I'ensemble des événements a valeurs dans R (I'ensemble des réels)
définie sur I'ensemble des événements a valeurs dans N

définie sur I'ensemble des réels a valeurs dans un espace discret

Une variable aléatoire réelle est :

définie sur I'ensemble des réels a valeurs dans I'ensemble des entiers naturels
définie sur I'ensemble des événements a valeurs dans R (I'ensemble des réels)
définie sur I'ensemble des événements a valeurs dans un espace discret

définie sur I'ensemble des réels a valeurs dans une partie continue de R (I'ensemble des réels)

La fonction de répartition F d'une variable aléatoire réelle X est définie, pour tout y \in R, par :
Fly) =P(X =y)
Fly) =P(X =)
F(y) = P(y = X)



T11. Soit F la fonction de répartition d'une variable aléatoire réelle X. Choisissez les affirmations
vraies

@ La limite de F en +infini est 1
. F est une fonction continue
(©) P(a=X=b) =F(b)-F(a)

(@) F(0) =0

@ F a une limite nulle en +infini
@ F est périodique

@ F caractérise X

12. Soit F la fonction de répartition d'une variable aléatoire réelle X de loi uniforme [0,1]. On
rappelle que
F(x) =x six€[0,1]
F(x) =0 six<0
F(x) =1 six>1
Quelle est la probabilité que X < 1/2

@A) o
1/4
© 112
(D) 3/4
() 1

13. Soit F la fonction de répartition d'une variable aléatoire réelle X de loi uniforme [0,1]. On
rappelle que
F(x) =x six€[0,1]
F(x)=0 six<0
F(x) =1 six>1
Quelle est la probabilité que 1/4 < X < 1/2

() o
1/4
(© 12
(@) 3/4
() 1



14. Soit F la fonction de répartition d'une variable aléatoire réelle X de loi exponentielle de
paramétre A = 2. On "rappelle" que la fonction de répartition est donnée par
F(x) =0 six<0
F(x) =1-e™-AXx) six>=0
Quelle est la probabilité que X < 1 (a 10~(-3))

() -1.718
(B) 0632

15. Avez vous vu ce qu'était une fonction densité (par exemple en Terminale)?
(&) oui
. Non

16. Du coup, choisissez alors les propriétés qui sont vérifiées par la fonction de densité
@ Elle tend vers 0 en +infini

Elle est paire

@ Elle est de masse 1 (Son intégrale entre -infini et +infini est 1)
@ Elle est intégrable sur R

@ Elle définit une fonction de répartition de maniére unique
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Loi normale Score

Pourqguoi on étudie la loi normale?

Parce qu'elle est facile
Parce qu'elle est sympa

Parce que c'est ce que veut I'enseignant

©@e®®® =

Parce que c'est la plus utilisée pour modéliser les phénomenes naturels

La gaussienne, ou la densité de la loi normale est en forme de :

cloche
ballon

carré

@@y

Pourquoi se raméne t on toujours a la loi normale centrée réduite?

C'est toujours plus facile d'en étudier qu'une seule..

QIOKy

9 Sa fonction de densité est paire et donc donne des symétries qui facilite I'étude de la loi.
@ Sa fonction de répartition est constante, donc plus simple.

@ Elle a une variance nulle

4. D1ailleurs comment on se raméne a une loi normale centrée réduite? Si X suit une loi N(m,s?),
quelle variable aléatoire suit une loi normale centrée réduite?

@ X-s/m
(X-m)/s
@ X/s -m
®© x-m)2/s
(®) (x-m)/s2

5. X suit une loi normale centrée réduite. Alors P(X<2,14) = ...



6. X suit une loi normale centrée réduite. Alors P(Xz-1,07) = ...

(A) 08577
0,8264

7. X suit une loi normale N(0,5 ; 4) . Alors P(X=1) = ...

8. X suit une loi normale N(0,5 ; 4) . Alors P(-1=X=1) = ...

9. Donnez un encadrement du quantile alpha = 95% pour la loi normale centrée réduite de la
forme [2.4,3.2]

10. Choisissez alors une valeur approchée en faisant la méthode de I'extrapolation linéaire.

T1. Donnez un encadrement (de la forme [2.4,3.2]) du quantile alpha = 95% pour la loi normale
N(2,4).

12. Choisissez alors une valeur approchée en faisant la méthode de I'extrapolation linéaire.
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Lois associées a la loi normale Score

1. Qu'est qu'une loi de Khi-deux a k degrés de liberté?

@ la somme des carrés de k loi normales centrées réduites indépendantes
le carré d'une loi normale centrée réduite divisé par k

@ le produit de k loi normales centrées réduites

2. goit X~X2(k). Plus k grandi, plus la fonction de densité est concentré vers 0.

6. La fonction de densité de la loi de Student est :

@ paire
impaire
@ périodique

@ quelconque



7. Soit X ~ t(7). Calculez P(|X| = 3) (valeur approchée).

8. Soit X ~ t(5). Donnez le quantile d'orde alpha = 10%.

() 1.476
(B) 0.920
(©) -0.920
(D) -1.476
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Intervalles de confiance (2021) Score

X Xy ey

\/_ 9/ A(X) = 0500)
n Fr=tom
O

Le théoréme de la limite centrée indique que cette variable aléatoire ...

@ converge en loi vers une loi N(0,1)

converge en loi vers une loi N(0,sigma)
@ admet un intervalle de confiance

@ converge vers 0

2. La moyenne empirique d'une suite (X_n) de variables aléatoires est ... X

@ la moyenne des n premiers termes — ( Q< & 4 K
la moyenne des n premiers termes moins n

@ la somme des n premiers termes

@ la limite de (X_n)

iy (Xi—m) ~ A (0,1)

/no

Montrez ce résultat. Mémes hypotheses que le TLC




.
7

Un intervalle de confiance d'un paramétre Theta de niveau de sureté 95% est ...

Un intervalle ou I'on est sOr de trouver Theta
Un intervalle ou I'on est sur que Theta n'y sera pas

Un intervalle ou I'on est presque sdr, avec une probabilité de 95%, de trouver Theta

©O®®
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Un intervalle ou I'on est presque s, avec une probabilité de 95%, que Theta n'y sera pas

Pour une loi donnée :

une infinité d'intervalles de confiance de niveau 5%

un seul intervalle de confiance de niveau 5%

Quel est l'intervalle de confiance du parameétre m d'une loi de normale N(m,1) a 100%?
R

[m-1,m+1]

le point m

Estimer la variance sigma d’'une variable aléatoire X qui suit une loi normale N (3, sigma). On a
a notre disposition un échantillon de taille n = 200 de variables aléatoires iid de méme loi que
X. On sait d'autre part que la variance de cet échantillon est 25. On considére un niveau de
risque alpha = 5%.

Estimer la variance sigma d’'une variable aléatoire X qui suit une loi normale N (mu, sigma). On
a a notre disposition un échantillon de taille n = 200 de variables aléatoires iid de méme loi
que X. On sait d'autre part que la moyenne de cet échantillon est 4. On considére un niveau
de risque alpha = 1%.
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Tn =3 s2 = 3,2

Soit X une V.A. de loi de Poisson de paramétre Theta >0 et (X_1,...,X_n) un échantillon issu de la
loi X. Construire un intervalle de confiance de niveau alpha = 5% pour Theta dans le cas ou on
a observé les résultats ci contre. Ici n=100.

On rappelle que I'on peut remplacer Theta par son estimateur pour simplifier les calculs.



