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Le sujet est composé de plusieurs exercices complètement indépendants. Il est sur 23 points. La note obtenu

sera conservée comme note sur 20.

La liste des lois de probabilités discrètes est donnée à la fin de ce sujet (en page 3).

Calculatrice non-programmable autorisé.

Une attention particulière à la rédaction et au soin sera valorisée par le cor-

recteur.

• Tout résultat illisible ne sera pas corrigé,

• Tout résultat sans explication ne rapportera aucun point !

Exercice 1 [8 points]

Soit f la fonction définie par :

f(x) =

p
x3 � 1

x� 1

1 Montrer que l’ensemble de définition de f :

Df =]1,+1[

[1 point]

2 Donner la dérivée de

g(x) : R �! R
x 7�!

p
x3 � 1

On pourra détailler en posant les fonctions u et v. [2 point]

3 Montrez que

lim
x!+1

f(x) = +1 et lim
x!1
x>1

f(x) = +1 .

On pensera à utiliser la limite du taux d’accroissement. [2 point]

4 Montrer que la dérivée de f est donnée par:

f 0
(x) =

x3 � 3x2
+ 2

2(x� 1)2
p
x3 � 1

On détaillera les étapes de calculs. [1 point]

5 Montrez que x3 � 3x2
+ 2 = (x� 1)(x2 � 2x� 2). [0.5 point]

6 Calculer le signe de la dérivée et établir le tableau de variations complet de f . [1.5 point]



Exercice 2 [4 points]

Calculer l’intégrale suivante en utilisant une (ou plusieurs) intégration par partie.

I =

Z 2

�2
x3

exp(x) dx .

Exercice 3 [5 points]

Au poker menteur, célèbre jeu de cartes à deux joueurs, on distribue 5 cartes à l’un deux qui annonce ”brelan

de rois” (présence de 3 rois exactement sur les 5 cartes tirées). Quelle est la probabilité qu’il ne mente pas s’il

n’y a pas de jokers dans le jeu (32 cartes). Expliquez la démarche et la loi de probabilité utilisée.

Exercice 4 [6 points]

Soit la suite (un) définie par 8
<

:
u0 = 10

un+1 =
2

3
un + 1

1 Calculer u1 et u2. [1 point]

2 Montrez par récurrence que un = 7 · 2
3

n

+ 3 pour tout n 2 N. [3 points]

3 Donnez la limite de un. [2 point]
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Exercice 1 :

fcx> =
☒
x - 1

1 On a 2 problèmes de définitions
• x - 1 =/ 0 ⇒ x -1-1

• 23-1>-0 ⇒ ✗331

⇒ ✗71 car ✗↳ ¥
est strict. croissante.

Donc Df = 31 , t - [ .

2 Soit gcx> =
IF the G. +- C .

dérive 1 3×2

J' (a) =
" 3×2 ×

zy⇒
=

2FF

✗
%
y→

✗→-
> 1

3 clim
✗→a fa ) = lin

VF

x-p
=
tim

a-sa ✗→- x - 1

✗
3/2

= lim
×

= lim x
"

= + •
.

✗→a a-sa

lim fa) =
lim

× - ,

=
lin # - 9C"

✗→ s x-s1 ✗→ 1 x - 1
x > r x» x > n

3×2
= clim
x→u J'⇐> =

lin
x-ut 211¥

= |-O .

4 fcx> =

9"

x-1

J'(a) = OÙ>(x-D - 1- ✗ gcx)

⇐- a)2
3×3-3×2

3×2

=
ZHE

×@ - 1) - VIE 3×2 (x - i ) -2×3+2
=

⇐ -15 211¥ @-15

J'(a)=
×
?
- 3×2+2

211FF (x - 1) 2
'



5 Ex - i) (x2 - 2x - 2) = x} - 2×2# - x
' -1/2×+2

= x

}
- 3×2+2

6 2115F (x - D2 > 0 sur 31
,
+- C

Donc n' influence pas le signe de f
'

.

On calcule D pour x2 -2x -2 .

D= 4-4×1 ✗ C-2) = 12 .

X
,
=

2+211-3

2
Xz =
2- 211J

2

x
,
=

1+55
xz = 1-

IT

x 1 1-1×-3 +-

x-1 0 +

à -2×-2 - 0 +

j'ai - 0 t

+ a
>
t-

f

>

feu»



Exercice 2 :

z
Z

I = [
,

x exp# dx

z
2

= [ à expcx ) ]
- a

- |
,

2x expcxsdx
2

2

= 4 é +4 e-
2

_ [ 2x exp",] .at/2expadx
-2

= # + 4 e-
2

-4J + 4 e-
<

+ a e- + ze
"

= 2 é t lo e-
2

Exercice 3 :

c'est un tirage sans remise
.

Donc

la probabilité est régie par une loi

hypergéométrique .
Ici :

n=5 → nbr de tirages
m= 4 → nbr de

"

tirages réussite
"

=
4 rois dans le jeu

N =32 → nbre de cartes
.

On veut tirer 3 rois :



2

(5) (
32-4
5- 3) # × 28¥P( ✗= 3) =
(%)

=

83/2×31 ✗ 3/0×29×28

51×14×31×4

=
2×2/8×27

=
±

48×31×29×281 3596

= 0,007T .

Exercice 4 :

^ Un = §-10+1 = 230-+1 = §
va = § ✗ ¥+1 = ¥+1 = 5¥

2 initialisation : 7 ✗⑤ + 3 = 10 = no

Hérédité : Soit n EN . Supposons un = 7- ✗(Ç)
"

+3
.

Alors tente = Ç un + 1- = 7 ✗ (7)
" "

+2+1

= 7 (Ç )
" '

+3

Donc la propriété est bien héréditaire .

Donc un = 7- ✗(Ç)
"

+3
,
the 'N

.

3 clim
*a

un =
clim 7- ✗(f)

"

t }
n-sa

= 3


