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Anleitungen :
Dokumente sind nicht erlaubt. Handys sollen weggelassen werden. Taschenrechner verboten!

Consignes :
Aucun document n’est autorisé. Les portables devront rester éteints. Calculatrices interdites !

UsunG 1 [2 Punkte]

Kursfragen : Erganzen Sie die folgende Satze
@ Fiir eine komplexe Zahl z = a + ib mit i> = —1 und a,b € R ist die konjugierte Zahl z = ....
@ Die Losungen von 22 — 2ix — 2 = 0 sind ...

@ Fiir eine Matrix A = (a;j) 1<i<n von GroBe n x m heifit A" = (aj;) 1<i<n die ...
1<j<m 1<j<m

@ Eine Matrix A ist symmetrisch wenn ...

UBUNG 2 [9 Punkte]

Das Ziel dieser Ubung ist es, das folgende linear Differentialsystem zu 16sen

fr = FhH —2f
mit den Anfangsbedingungen
fl (0) =1 und f2(0) =2 (1)
@ Zeigen Sie, dass () ist Aquivalent zu [0.5 Punkt]

()-4(%)
a= (1 3)-

@ Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A und bestimmen Sie seine Nullstellen. Welche sind die
Eigenwerte von A? [1.5 Punkte]

WO

@ Berechnen Sie die Eigenratime von A fir jeden Eigenwert. Wéhlen Sie einen Eigenvektor fiir jeden
Eigenraum. [3 Punkte]

@ Wir setzen [2 Punkte]

=y )

Geben Sie die Wechsel- oder Ubergangmatrix P an so, dass A = PDP~!. Berechnen Sie ihre Inverse P~!.



(5) Losen Sie (+) mit (1). 2 Punkte]
Zeigen Sie, dass die Losung der folgende Form ist

{ fi(t) = cos(t) — 8sin(t)
f2(t) = 2cos(t) — 3sin(t)

Erinnerung: Eulers Formeln

eia: + e—iw . ei$ _ e—iw
cos(z) = = sin(z) = —
Usunc 3 [9 Punkte]
Gegeben ist die Matrix
3 0 7
A=10 1 0
1 0 -3
@ Ist A eine Orthogonalmatrix ? [1 Punkt]
@ Diagonalisieren Sie die Matrix A. Bestimmen Thre drei gewdhlten Eigenvektoren eine Orthonormalbasis ?
[5 Punkte]
@ Losen sie die Differentialgleichung: [2 Punkte]
(t)
X't =AX(t) wo X(t)= [y
z(t)
12
mit der Anfangsbedigung X (0)= [ —5
4
2(0) = 12
@ Priifen Sie, dass ¢ y(1/2) = =5/ . [1 Punkt]
z(t) = 4 cosh(4t)
Erinnerung:
e’ +e " e’ —e ”

cosh(z) = Yy sinh(z) =
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Obung 1 [2 Punkte]
Kursfragen : Erganzen Sie die folgende Satze
@ Fdr eine komplexe Zahlz = a+ ib mit i2=1 1 und a,b" R ist der Betrag |z| = ....
@ Die Lesungen vonx? +4ix | 4=0 sind ...
@ Geben Sie die inverse Matrix von | "
"2 0 O
u="01 0%
0 0 !3
@ Eine Matrix A ist hermitesch wenn ...
Obung 2 [12 Punkte]
Das Ziel dieserObung ist es, das folgende linear Dierentialsystem zu lesen
I # I #
fi f1
"8 = ATS (#)
f3 fa
wo ! #
14 2 14
A="16 3 4% |
14 2 1
und mit den Anfangsbedingungen
f1(0)=0, f,(0)=1!2/2 und f30)=1 Q)

@ Berechnen Sie das charakteristische Polynom voA und bestimmen Sie seine Nullstellen. Welche sind die
Eigenwerte von A? [3 Punkte]

Berechnen Sie die Eigenragtme voA fdr jeden Eigenwert. Wahlen Sie einen Eigenvektor fdr jeden
[5 Punkte]

Eigenraum.

@ Wir setzen [2 Punkte]

Geben Sie die Wechsel- ode@bergangmatrix P an so, dassA = PDP " 1. Berechnen Sie ihre Inversé®” 1.



(4) Lesen Sie () mit (1). [2 Punkte]

Zeigen Sie, dass
f3(t) = cosh(5t)

Erinnerung:
+ ! X noAlX
cosh() = Akl sinh(x) = ere’
2 2
Obung 3 [4 Punkte]
Zeigen Sie, dass I
2 "5 5
=" 0 "12 0%
20 "10 "2
diagonalisierbar ist.
Obung 4 [2 Punkte]

Ist jede Matrix diagonalisierbar? Wenn ja, zeigen Sie es, wenn nicht, geben Sie ein Gegenbeispiel.



