
Prüfung von Algebra 2
Freitag 4 Juni 2021

Anleitungen :

Dokumente sind nicht erlaubt. Handys sollen weggelassen werden. Taschenrechner verboten!

Consignes :

Aucun document n’est autorisé. Les portables devront rester éteints. Calculatrices interdites !

Übung 1 [2 Punkte]

Kursfragen : Ergänzen Sie die folgende Sätze

1 Für eine komplexe Zahl z = a+ ib mit i2 = �1 und a, b 2 R ist der Betrag |z| = ....

2 Die Lösungen von x2
+ (2 + i)x+ i = 0 sind ...

3 Geben Sie die Real- und Imaginärteil von z =
3� i

1 + i
.

4 Eine Matrix A ist orthogonal wenn ...

Übung 2 [2 Punkte]

Lösen Sie mit der polaren Form

z3 = 1 .

Übung 3 [3 Punkte]

Sei Z =

0

@
2� i i 1

i 1 1 + i
3� i i 2

1

A .

1 Zeigen Sie, dass Z invertierbar ist.

2 Berechnen Sie die inverse Matrix von Z.

Übung 4 [3 Punkte]

Sei

q = �6 + 8i .

Berechnen Sie die Wurzeln von q.



Übung 5 [10 Punkte]

Das Ziel dieser Übung ist es, das folgende linear Di↵erentialsystem zu lösen
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und mit den Anfangsbedingungen

f1(0) = 0, f2(0) = 2 und f3(0) = 1 (1)

1 Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A und bestimmen Sie seine Nullstellen. Welche sind die

Eigenwerte von A? [2 Punkte]

2 Berechnen Sie die Eigenraüme von A für jeden Eigenwert. Wählen Sie einen Eigenvektor für jeden

Eigenraum. l [4 Punkte]

3 Wir setzen [2 Punkte]

D =

0

@
�3 0 0

0 1 0

0 0 3

1

A .

Geben Sie die Wechsel- oder Übergangmatrix P an so, dass A = PDP�1
. Berechnen Sie ihre Inverse P�1

.

4 Lösen Sie (⇤) mit (1). [2 Punkte]

Zeigen Sie, dass

f1(t) = 2 sinh(3t) und f2(t) = 2et

Erinnerung:

cosh(x) =
ex + e�x

2
sinh(x) =

ex � e�x

2



Übung 2 : Sei z = reio mit r>0 und OE@pk

3iO

Also wir haben z
>

= rase = 1

r
}
= 111 = 1

.

Aber r >o
,
denn r = 1 .

Für der argument wir haben : 30 = 0 +2kt

1=1
⇒ 0 = 2kt

<
fr-2 le=3

3
<

<

Also o c- { ÷ ; ; 0 }
Dann sind die Lôsungen :

L ✓

{ ë÷
"÷

;e ,

- a } .

Übung 3 :

-2
,
- i Zz 3-i o 2-i

det (z) =
2-i i r

i r mi = ni 1 Ai

3- i i 2 Zz - i Zz 4- i o 3- i

= ts
3- ici

4-iz;
= (3-i ) - i ) - (4- i)/2-i- 9- 1-si

- 8-11 toi

= 1 =/ O

Also Z ist invertie bar .

[☐⑦ = [
t- il - -4 + f4 + i ) 3-i 4 → + i)- i th - i ) - C- i ) = (i i- i i

+Gti ) - 3 +(3-i) -Zti -3 3- i

3- i - i -Hi )⇒
t

↳ (7) =/4 i- i -3++i i 3- i

3- i - i -Hi )Also ZI (4 ni -3++i i 3- i



Übungti
(5) Sei 2- = xtiy ,

mit x,y
ER so dap

2-2 = 8 - Gi = Q .

Dann

{
à + ya = /É / = / 8 - toi / = 82+62

= 10 Ci )

x2 -
y
'
= Re# = Re ( 8 - bi ) = 8 (2)

Lxy =
Irm# = Im @ - Gi / = - 6 (3)

Also (a) +(2) gibt : 2×2--10+8=18
⇒ à = 9 ⇒ ✗ = ± 3

rend (1) -(2) gibt : 25--10-8=2
⇒ y

'
= 1 ⇒

y
= ± 1

Wir haben (3) xy
< o

Also x andy haben gegenteilenvorzeichen .

Die l'Ôsungen sind damn 2- = ± (3- i)

mit anderen Worton : 3 - i un -3 ti
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Ubung 5 :

r Das charakteristiches Polynomiaux ist

det (A - XI
,) = |
" " ^ "

/ = -1 /
° °

° ni 0

am, / + t - il /
-

±
, )

2 0 1- A

= f- i ) ( À - t - 8) = @ - d) -3) ¢+3 )

Also gibt es drei Nullstellen 1
,

-3
,

3
,
die Sind die Eigenverte von A

.

Da A ein 3×3 Matrix ist
,
ist A diagonaliserbar über R

.

2 • Eigenvektoren fier 1 : Sei v. = (Ê) so
, daf x,y ,

-2 E IR
.
Wir lôxn :

¢ - Is) y = o ⇒ (-2^4) 1=0 ⇒ {
« = °

000 y
= - 4z

20 0

⇒ Eig ( Air ) = {du lice} wo
r

,
=

• Eigenvektoren fier -3 : Sei v.g- (Ê) so
, daf x,y ,

-2 E IR
.
Wir lôsen :

% ;) = . ⇒ { 0=04-+31-3) ↳ = o ⇒ (04 °

✗ = -2f

⇒ Eig ( A ,

-3) = { iv., / ici} wo ↳ =/¥

• Eigenvektoren fièr 3 : Sei E- (Ê) so
, daf x,y ,

-2 E IR
.
Wir lôsen :

" ^ "

) = . ⇒ {
"

°

CA -31J) v = 0 ⇐ (° -20 * = 2-
20 -2

⇒ Eig ( A.3) = { il y / ici} wo ↳ =



-2 ° 1)3 D= (vs V
,
V
] ) = (o -40

^^ ^

Und wir Wissen Haps P
' '

= ÎLP)

wir haben det = -2 / il +1 /% / = 8 + 4--12

und co = Î E) ⇒ tu = (÷ . } !)4 0 8 4 28

Dann P
"

=
t (-4 ^

4)12
° -30

4 28

4 Die Lôsungen Sind

f.(t) ÷:|f+1:-. (fact) ) = exp (ta) (fa"
fslt )

wir haben : exp EA) =P
P
"

= (II ?)(ËÊ ! ) '
- (÷ . } ! )
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