Prifung von Algebra 2

Freitag 4 Juni 2021

Anleitungen :
Dokumente sind nicht erlaubt. Handys sollen weggelassen werden. Taschenrechner verboten!

Consignes :
Aucun document n’est autorisé. Les portables devront rester éteints. Calculatrices interdites !

UBunG 1

Kursfragen : Erganzen Sie die folgende Satze
@ Fiir eine komplexe Zahl z = a + ib mit i = —1 und a,b € R ist der Betrag |z| = ....

@ Die Losungen von x2 + (2 +4)z +i = 0 sind ...

3—1

@ Geben Sie die Real- und Imaginérteil von z = T

@ Eine Matrix A ist orthogonal wenn ...

UBUNG 2

Losen Sie mit der polaren Form

UBuNG 3

Sei Z = 1 1 144

@ Zeigen Sie, dass Z invertierbar ist.

@ Berechnen Sie die inverse Matrix von Z.

UBUNG 4

Sei
q=-—6+8i.

Berechnen Sie die Wurzeln von gq.

[2 Punkte]

[2 Punkte]

[3 Punkte]

[3 Punkte]



UBUNG 5 [10 Punkte]

Das Ziel dieser Ubung ist es, das folgende linear Differentialsystem zu 16sen

A f1
f2/ =A f2 ; (*)
f3 f3
wo
-1 1 4
A=|10 1 0f ,
2 01
und mit den Anfangsbedingungen
f1(0) =0, f2(0)=2 und f5(0) =1 (1)

@ Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A und bestimmen Sie seine Nullstellen. Welche sind die
Eigenwerte von A? [2 Punkte]

@ Berechnen Sie die Eigenratime von A fir jeden Eigenwert. Wéhlen Sie einen Eigenvektor fiir jeden
Eigenraum. [4 Punkte]

@ Wir setzen [2 Punkte]

-3 0 0
D=0 1 0
0 0 3
Geben Sie die Wechsel- oder Ubergangmatrix P an so, dass A = PDP~!. Berechnen Sie ihre Inverse P~!.

@ Losen Sie () mit (1). [2 Punkte]
Zeigen Sie, dass
fi(t) = 2sinh(3t) und fo(t) = 2¢

Erinnerung:

cosh(z) = % sinh(z) = c-°
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Obing 5
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